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1. Комплекс основных характеристик образования

1.1 Пояснительная записка

Направленности программы: естественно-научная 
Актуальность программы. 

Значимость информационных технологий, в наше время, безусловно, просто огромна. Информационные технологии проникли абсолютно во все сферы человеческой деятельности, они облегчают труд людей, способствуют увеличению производительности и эффективности, выводят качество жизни на новый уровень, помогают приобретать новые знания и просто весело проводить время в кругу друзей или семьи, скрашивают одиночество и помогают в саморазвитии и самообразовании, позволяют открывать новые горизонты и стирать привычные границы мышления.

Важной задачей современного образования в соответствии с действующими стандартами ФГОС – является подготовка конкурентоспособной личности, развитие творческого, критического мышления учащихся, формирование способностей поиска, анализа научной информации. Для решения таких задач недостаточно традиционных методов обучения с помощью учебника и объяснения учителя. Необходимо использование технологий, позволяющих реализовать современные подходы к обучению. При использовании цифровых технологий на уроках повышается мотивация учения и стимулируется познавательный интерес обучающихся, возрастает эффективность самостоятельной работы. Компьютер открывает принципиально новые возможности в области образования, в учебной деятельности и творчестве обучающегося.

Дополнительная общеразвивающая программа «Экология» разработана в соответствии с нормативными документами: 
1. Федеральный Закон от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании
в Российской Федерации» (далее – ФЗ);
1. Федеральный закон РФ от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных
гарантиях прав ребенка в Российской Федерации» (в редакции 2013 г.);
1. Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства РФ от 29 мая 2015 г. № 996-р);
1. Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 г. г. № 678-р); 
1. Постановление Правительства Российской Федерации от 29.03.2019 
№ 363 «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Доступная среда»;
1. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ
от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (далее – СанПиН);
1. Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 “Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам”;
1. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации
от 23.08.2017 г. № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;
1. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации
от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
1. Письмо Минобрнауки России от 29.03.2016 № ВК-641/09
«О направлении методических рекомендаций» (вместе с «Методическими рекомендациями по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых образовательных потребностей»);
1. Методические рекомендации Министерства просвещения Российской Федерации 2022 г. «Создание современного инклюзивного образовательного пространства для детей с ограниченными возможностями здоровья и детей-инвалидов на базе образовательных организаций, реализующих дополнительные общеобразовательные программы в субъектах Российской Федерации»;
1. План мероприятий («дорожная карта») по развитию инклюзивного общего и дополнительного образования, детского отдыха, созданию специальных условий для обучающихся с инвалидностью, с ограниченными возможностями здоровья в Свердловской области на долгосрочный период (до 2030 года) (утвержден Заместителем Губернатора Свердловской области 04.03.2022 г.)
1. Методические рекомендации «Разработка дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ в образовательных организациях» (утверждены приказом ГАНОУ СО «Дворец молодежи» от 04.03.2022 г. №219-д;
1. Требования к дополнительным общеобразовательным общеразвивающим программам для включения в систему персонифицированного финансирования дополнительного образования детей Свердловской области» (Приложение к приказу ГАНОУ СО Свердловской области «Дворец молодёжи» от 26.02.2021г. № 136-д);
1.  Постановление администрации городского округа Красноуфимск от 27.12.2022 № 1243 г. Красноуфимск «Об утверждении муниципальной программы городского округа Красноуфимск «Развитие системы образования в городском округе Красноуфимск до 2028 года»
1. Приказ Управления образованием ГО Красноуфимск №86 от 11.05.2022 г. «Об утверждении Плана мероприятий («дорожная карта») по развитию инклюзивного общего и дополнительного образования, детского отдыха, созданию специальных условий для обучающихся с инвалидностью, с ограниченными возможностями здоровья на территории ГО Красноуфимск на долгосрочный период (до 2030 года);
1. Устав МАОУ СШ № 9; 
1. Положение о дополнительных общеразвивающих программах и порядке их утверждения в МАОУ СШ № 9.

Отличительные особенности программы

К отличительным особенностям настоящей программы относятся модульная и кейсовая система обучения, проектная деятельность обучаемого, освоение навыков XXI века. Ряд определенных кейсов ориентирован на получение базовых компетенций в сфере информационных технологий

Адресат программы: возраст учащихся, занимающихся по данной программе, составляет 15-17 лет заинтересованных в изучении информационных технологий в естествознании. В объединения принимаются все желающие, не имеющие медицинских противопоказаний.

Режим занятий: занятия проводятся один раз в неделю по одному учебному часу. Длительность учебного часа - 40 минут.
Объем программы – 34 часа. Срок освоения программы - 1 год.
                        
Особенности организации образовательного процесса:

Форма реализации программы традиционная.
Формы обучения: фронтальные, индивидуальные и групповые.
Перечень видов занятий: беседа, лекция с элементами беседы, практикумы, индивидуальные консультации, дискуссии, групповое проектирование, квесты, мастерские, мозговые штурмы, экскурсии, лабораторные и практические работы.

Перечень форм подведения итогов реализации общеобразовательной общеразвивающей программы. Итоговая диагностика проводится в конце учебного года и по окончании срока освоения дополнительной общеразвивающей программы в форме тестирования, защиты проектов, творческих работ, участие в итоговой дискуссии. 

Уровневость программы: базовая.

1.2 Цель дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Информационные технологии в естествознании» - формирование современных IT-компетенций у обучающихся 10-х классов, формирование универсальных учебных действий для реализации самостоятельной экспериментальной и исследовательской деятельности, развитие индивидуальных способностей творческого потенциала ученика.

Задачи
[bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark58]
Образовательные
Углубление, расширение и систематизация IT-компетенций.
Формирование исследовательских навыков; привитие обучающимся навыков работы с методами, необходимыми для исследований - наблюдением, измерением, экспериментом, мониторингом и др.
[bookmark: bookmark59]             
[bookmark: bookmark60][bookmark: bookmark61][bookmark: bookmark62]Развивающие
Развитие у детей познавательного интереса, любознательности, стремления к опытнической деятельности, желания самостоятельно найти ответ, совершенствовать интеллект детей.
Расширение кругозора воспитанников по информатике, экологии, биологии, географии, химии, краеведению; знаний о современных информационных технологиях, цифровом оборудовании для изучения химии, биологии и медицинских наук.
Развитие умения ориентироваться в информационном пространстве.
[bookmark: bookmark63]Формирование умений публичных выступлений.
Развитие критического мышления, воображения и творческих способностей ребёнка.
[bookmark: bookmark64][bookmark: bookmark65][bookmark: bookmark66]Воспитательные
Совершенствование способностей к самообразованию.
[bookmark: bookmark67]Создание условий для воспитания личности обладающей способностью и склонностью к творческой деятельности способной к самоопределению, самовоспитанию, самосовершенствованию умение работать в группе для нахождения общего согласованного решения.

[bookmark: bookmark57]



Содержание дополнительной общеобразовательной
общеразвивающей программы

Учебный план
	№ п/п
	Раздел
	Всего часов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение
	1
	1
	
	Наблюдение

	2. 
	Работа с документами
	2
	
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	3. 
	Табличные вычисления
	2
	1
	1
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	4. 
	Презентации
	2
	1
	1
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	5. 
	Компьютерное моделирование в химии
	2
	1
	1
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	6. 
	3D-печать
	3
	1
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	7. 
	Микроскопия
	3
	1
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	8. 
	Цифровые лаборатории
	2
	
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	9. 
	Электрокардиография
	2
	1
	1
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	10. 
	Лабораторный комплекс по биологии и экологии
	5
	1
	4
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	11. 
	Радиационная безопасность
	2
	1
	1
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	12. 
	Современные технологии выращивания растений в городских условиях
	2
	
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	13. 
	Выращивание простейших и планктона
	2
	
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности

	14. 
	Медицинские исследования
	4
	2
	2
	Наблюдение
Анализ продукта деятельности


Учебный (тематический) план


	№ п/п
	Раздел
	Тема
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Введение
	Вводный урок
	1
	
	Наблюдение

	2. 
	Работа с документами
	Работа с математическими формулами
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	3. 
	
	Оформление научных работ
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	4. 
	Табличные вычисления
	Расширенные возможности MS Excel
	1
	
	Наблюдение

	5. 
	
	Использование MS Excel в работе с большой базой данных
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	6. 
	Презентации
	Дизайн качественной презентации
	1
	
	Наблюдение

	7. 
	
	Защита доклада с помощью презентации
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	8. 
	Компьютерное моделирование в химии
	2D-моделирование
химических соединений
	0,5
	0,5
	Анализ продукта деятельности

	9. 
	
	3D-моделирование химических соединений
	0,5
	0,5
	Анализ продукта деятельности

	10. 
	3D-печать
	Программы для создания
3D-объектов
	1
	
	Наблюдение

	11. 
	
	Моделирование 3D-объектов
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	12. 
	
	Печать созданных 3D-объектов
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	13. 
	Микроскопия
	Знакомство с лабораторным монокулярным микроскопом. Микропрепараты.
	0,5
	0,5
	Анализ продукта деятельности

	14. 
	
	Бинокулярный микроскоп
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	15. 
	
	Съемка фото и видео с помощью цифровой камеры для микроскопа
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	16. 
	Цифровые лаборатории
	Цифровая лаборатория по экологии. Лабораторная работа.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	17. 
	
	Цифровая лаборатория по физиологии. Лабораторная работа.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	18. 
	Электрокардиография
	Электрокардиограф. Знакомство. Отведения. Технология.
	1
	
	Наблюдение

	19. 
	
	Снятие электрокардиограммы
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	20. 
	Лабораторный комплекс по биологии и экологии
	Знакомство с лабораторным комплексом по биологии и экологии
	1
	
	Наблюдение

	21. 
	
	Использование автоматической пипетки с регулируемым объёмом в лабораторных работах
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	22. 
	
	Электронные весы. Точное измерение массы.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	23. 
	
	Лабораторная работа с применением комплекса: выращивание бактерий в чашках Петри
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	24. 
	
	Выращивание кристаллов солей
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	25. 
	Радиационная безопасность
	Дозиметр. Устройство. Знакомство.
	1
	
	Наблюдение

	26. 
	
	Замеры уровня радиации. Лабораторная работа.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	27. 
	Современные технологии выращивания растений в городских условиях
	Выращивание микрозелени. Опыт.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	28. 
	
	Гидропоника. Опыт.
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	29. 
	Выращивание простейших и планктона
	Выращивание артемий
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	30. 
	
	Выращивание инфузорий
	
	1
	Анализ продукта деятельности

	31. 
	Медицинские исследования
	Артериальное давление. Тонометр.
	0,5
	0,5
	Анализ продукта деятельности

	32. 
	
	Уровень сахара в крови. Глюкометр.
	0,5
	0,5
	Анализ продукта деятельности

	33. 
	
	Негатоскоп. Рентгеновские снимки и снимки КТ/МРТ.
	1
	
	Анализ продукта деятельности

	34. 
	
	Трёхмерный атлас по анатомии. Состав комплекса. Использование.
	
	1
	Анализ продукта деятельности




Содержание учебного (тематического) плана

Введение (1 час)
Работа с документами (2 часа)
· Обработка текстовой информации с учетом требований научной документации
Табличные вычисления (2 часа)
· Обработка больших массивов данных
Презентации (2 часа)
· Создание качественных презентаций
Компьютерное моделирование в химии (2 часа)
· Создание 2D и 3D молекул
3D-печать (3 часа)
· Технологии 3D моделирования и печати
Микроскопия (3 часа)
· Изучение микромира современными инструментами
Цифровые лаборатории (2 часа)
· Лабораторные работы с использованием цифровых датчиков
Электрокардиография (2 часа)
· Отработка технологи снятие электрокардиограммы на современном ЭКГ аппарате
Лабораторный комплекс по биологии и экологии (5 часа)
· Лабораторные работы по биологии и экологии
Радиационная безопасность (2 часа)
· Дозиметрия
Современные технологии выращивания растений в городских условиях (2 часа)
· Эксперименты и опыты по выращиванию растений в условиях малых площади и освещения
Выращивание простейших и планктона (2 часа)
· Выращивание в лабораторных условиях простейших и планктона.
Медицинские исследования (4 часа)
· Измерение артериального давления, уровня сахара в крови, изучение снимков КТ/МРТ и трехмерного атласа по анатомии.

Практические работы. 

Оформление научной документации
Обработка базы данных учащихся
Создание качественно оформленной презентации
Создание 3D-молекулы органического вещества
3D-моделирование объекта
3D-печать объекта
Изучение микропрепаратов под микроскопом
Измерения с помощью цифровых датчиков
Снятие ЭКГ
Выращивание бактерий
Измерение уровня радиации
Выращивание микрозелени
Выращивание инфузорий 
Выращивание артемий
Измерение артериального давления
Измерение уровня сахара в крови


1.3. Планируемые результаты
[bookmark: bookmark136][bookmark: bookmark137][bookmark: bookmark138]
предметные:
[bookmark: bookmark142][bookmark: bookmark143][bookmark: bookmark144]Углубление, расширение и систематизация IT-компетенций.
Формирование исследовательских навыков; привитие обучающимся навыков работы с методами, необходимыми для исследований - наблюдением, измерением, экспериментом, мониторингом и др.

метапредметные:
· [bookmark: bookmark145]овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности (включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать и защищать свои идеи);
· [bookmark: bookmark146]умение работать с разными источниками научной информации: находить информацию в различных источниках (тексте учебника, научнопопулярной литературе, биологических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию из одной формы в другую;
· [bookmark: bookmark147]умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.
· [bookmark: bookmark148]владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· [bookmark: bookmark149]способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих;
•	умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение.
[bookmark: bookmark150][bookmark: bookmark151][bookmark: bookmark152]
личностные:
· [bookmark: bookmark153]знание основных принципов и правил применения информационных технологий;
· [bookmark: bookmark154]сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение IT; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать выводы и др.); эстетического отношения к живым объектам.





2. Комплекс организационно-педагогических условий 
2.2. Условия реализации программы 
Занятия проходят в специализированном кабинете биологии
Материально - техническое оснащение занятий: 
Интерактивная панель
Мобильный класс (ноутбуки обучающихся)
VR-комплекс
Компьютер
Биологическая лаборатория с микроскопом
Цифровые лаборатории по экологии и физиологии
3D-принтер
Аппарат ЭКГ
Дозиметр
Тонометр
Глюкометр
Негатоскоп

Мультимедийные средства:
· электронные презентации;
· видеоролики.

3. Формы аттестации и оценочные материалы 
Оценка качества реализации программы включает в себя текущий контроль успеваемости, входную и итоговую диагностику обучающихся.
В качестве средств входной диагностики могут использоваться: устные опросы, тестовые работы.
Итоговая диагностика проводится в конце учебного года и по окончании срока освоения дополнительной общеразвивающей программы в форме тестирования на определенную тему, проекта, творческой работы. При проведении опросов, суждения, рекомендации высказываются педагогом в свободном общении, как пожелания обучающемуся.
               В практических работах оценивается: соответствие теме, применение теоретических знаний, аккуратность выполнения, умение проводить анализ, обобщение, правильность оформления работы и фиксация результатов. Стимулы: похвала, моральная поддержка, награждение грамотой. В конце года знания по теории обучения проверяются путём прохождения теста по основным разделам программы.

Критерии оценки усвоения программы:
· [bookmark: bookmark188]знание теоретических вопросов;
· [bookmark: bookmark189]практические умения и навыки;
· [bookmark: bookmark190]самостоятельность в работе;
· [bookmark: bookmark191]степень участия в коллективной работе.
Своеобразной формой подведения итогов обучения могут быть защита проектов.

Оценка практических и лабораторных работ учащихся:
Оценка за практические и лабораторные работы выставляется на основе наблюдений за учащимися и письменного ответа.
В практическом задании учитываются умения:
1) сформулировать цель;
2) отобрать оборудование;
3) выполнить практические действия в определенной последовательности;
4)сделать вывод;
5) соблюдать правила техники безопасности.
Оценка «5»:
- учащийся правильно выполнил работу с соблюдением необходимой последовательности;
- самостоятельно подобрал оборудование и объекты;
- соблюдал требования безопасности;
- самостоятельно сформулировал цель и выводы;
- в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы и рисунки.
Оценка «4»:
- учащийся может отобрать оборудование, сформулировать цель, но допускает 1-2 несущественные ошибки в работе;
- допустил небольшие неточности в описании результатов работы.
Оценка «3»:
- за правильно выполненные действия и выводы;
- в ходе проведения и оформления работы были допущены существенные ошибки;
- недостаточная самостоятельность при применении знаний в практической деятельности.
Оценка «2»:
- результаты работы не позволяют сделать правильный вывод;
- отсутствие умения делать вывод, логически и грамотно описать наблюдения.

4. Методические материалы 

Программа	предусматривает	использование	элементов
образовательных технологий: игровые технологии, метод проектов, проблемное обучение, развивающее обучение.
Методы обучения:
· словесный (беседа, рассказ, диалог);
· репродуктивный (воспроизведение);
· объяснительно-иллюстративный (объяснение сопровождается демонстрацией наглядного материала);
· мотивационный (формирование интереса к занятиям);
· проблемный (педагог ставит проблему и вместе с детьми ищет пути ее решения);
· частично-поисковый (самостоятельный поиск ответа на поставленную проблему);
· исследовательский (поиск новой информации, сбор новых материалов, наблюдений, впечатлений, и их воплощение в замысле будущего изображения).
При реализации программы используются принципы	обучения:
вариативности, адаптивности, непрерывности, наглядности и доступности.
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